Практическая работа №7
Построение диаграммы 

Герцшпрунга-Рессела и ее анализ

Цели работы


Построить диаграмму температура – светимость и установить взаимосвязь между характеристиками звезд.

Приборы и материалы


Карандаш, цветные карандаши, линейка.

Краткие сведения из теории

Звезды – огромные газовые шары, которые находятся очень далеко от Земли. Единственным источником информации о далеких звездах является их излучение. Уже в середине XIX в. астрономы научились определять физические характеристики звезд по данным их наблюдений, и к началу XX в. накопились данные о десятках тысяч звезд. Но как наблюдаемые характеристики звезд – звездная величина или светимость, спектральный класс – связаны с их физическими характеристиками?


В начале XX в. астрономы Эйнар Герцшпрунг (Дания) и Генри Норис Рессел (США) построили теоретические графики, которые связывали две основные характеристики звезды: светимость и спектральный класс. Ученые расположили звезды на диаграмме, по вертикальной оси которой откладывали светимость звезды, а по горизонтальной – ее спектральный класс. Оказалось, сто звезды на этой диаграмме располагаются не беспорядочно, а образуют определенные группы.

Известно, что спектр звезды зависит от температуры. Поэтому на горизонтальной оси диаграммы откладывают либо спектральный класс звезды, либо ее температуру. В последнем случае ось шкалы температур принято направлять справа налево, т.е. температура по горизонтальной оси убывает. Подобное построение – это дань традиции, чтобы диаграмма имела такой же вид, как и построение – это дань традиции, чтобы диаграмма имела такой же вид, как и построенная Герцшпрунгом и Ресселом.

В честь первооткрывателей диаграмму называют их именами: диаграмма Герцшпрунга – Рессела. Но наряду с этим используют и другие названия:  диаграмма спектр – светимость или температура – светимость, в зависимости от того, какие величины откладывают по горизонтальной и вертикальной осям диаграммы.

Исследование диаграммы Герцшпрунга – Рессела является важнейшим источником сведений об эволюции звезд. По положению звезды на диаграмме определяют и каков ее дальнейший «жизненный путь». С помощью диаграммы можно определить абсолютную звездную величину звезды и оценить расстояние до нее. Кроме того, диаграмма спектр – светимость (рис.1) позволяет оценить основные характеристики звезд, не прибегая к долгим утомительным вычислениям.

[image: image1.emf]
Рис 1.


Более подробные сведения о диаграмме Герцшпрунга – Рессела вы можете найти в «Астронет»: htt://www.astronet.ru/db/msg/1191489.
Порядок выполнения работы

В таблице даны характеристики звезд: температура Т (в К), светимость, выраженная в светимостях Солнца (светимость Солнца принята за 1).
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1 ConHne 5800 1
2 o ITesTaBpa A 5800 1,3
3 o IlenraBpa B 4100 0,36
4 Bapaapgaa 2800 0,0004
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Задание 1.

Постройте диаграмму Герцшпрунга – Рессела для приведенных в таблице звезд. По вертикальной оси откладывайте светимость (в светимостях Солнца), по горизонтальной – температуру. Горизонтальная шкала неравномерна.

Задание 2.

Нанесите на диаграмму пунктиром главную последовательность.

Задание 3.

Используя таблицу «Спектральная классификация звезд» постройте на диаграмме вертикальные цветные полосы, соответствующие цвету звезд.

Задание 4.

Отметьте на диаграмме области, где расположены красные гиганты, белые карлики, сверхгиганты.
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Как будут выглядеть на диаграмме температура- светимость линии, вдоль которых располагаются звезды одинакового радиуса?

Контрольные вопросы

1. какую зависимость между температурой звезды и ее цветом вы можете установить, пользуясь построенной диаграммой?

2. оцените температуру и цвет звезды главной последовательности спектрального класса А. Приведите пример такой звезды.
